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W pracy [5] autor zasygnalizowal potrzebe badania
struktur ziozonych (opisanych zespolem cech absolut-
nych i (lub) relatywnych) przedstawianych w postaci
blokowej macierzy obserwacji na R strukturach o za-
pisie (1).
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gdzie:
i,i=1,2,...,R;

R — llczba badanych struktur;

r — liczba elementéw struktury;

k — numer skladnika struktury (k=1,2,.,7);

I — kolejny numer cechy (1==1,2,..,1n);

n — liczba cech;

i — wartos$é¢ k-tego skladnika I[-te] cechy pomie-
rzonej dla i-tej struktury.

W sytuacji, gdy struktury zlozone opisane s3 zespo-
lem cech absolutnych i kazdy element blokowej ma-
cierzy obserwacji q;(', jest =20, to do badania podo-

bieastwa wielkosci (skali) oraz ksztaltu (formy) struk-
tur mozna wykorzysta¢ nastepujgce ' przeksztalcenia
cech:
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Zaklada sie, ze wszystkie cechy majg charakter sty-
mulant !). Na destymulantach dokonuje sie przeksztal-
cen, przykladowo poprzez obliczenie odwrotnosci ich
realizacji lub wedlug wzoru:
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Prowadzenie badan polegajgcych na wydzieleniu
grup strultur (obiektéw badania) podobaych pod
wzgledem skali (wielkosci) wymaga stosowania prze-
ksztalcenia (2), natomiast wyodrebnienie podzbiorow
obiektow podobnych co do ksztaitu (formy) — podsta-
wienia (3).

1) Okreslenia stymulanty i destymulanty podaje Z. Hellwig
w pracy {?].
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Dwie struktury nazywamy podobnymi pod wzgle-
dem skali (wielkosci), jezeli posiadajg zblizony poziom
wartosci cech je oplsujacych

Podobny ksztalt (forme¢) maja takie struktury, ktére
posiadajg zblizone proporcje wartosci skladowych cech
opisujacych badane struktury.

W zwigzku z tym, ze struktury zlozone moga byé¢
opisane zespotem cech absolutnych i (lub) relatyw-
nych®) powyisze przeksztalcenia cech nie moga byt
zastosowane do badania podobienstwa skali (wielkos$-
ci) oraz ksztattu (formy) tychze struktur. Wyn.ika to z
faktu, ze obserwacje na cechach 1elatywnych nie sa
sumowalne (nie sg polyczone zwykla operaCJa doda-
wania).

Przedstawiona w formie zapisu (1) blokowa macierz
obserwacji na R strukturach nie moze byé bezposred-
nio poddana badaniom strukturalnym, lecz wymaga
pewnych przeksztatcen, ktére obecnie omdéwimy.

Realizacje cechy l-tej pomierzone na wszystkich
obiektach badania R mozemy przedstawi¢ graficznie
na osi liczbowej:
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W zaleznosci od tego czy cecha jest stymulantg (S)
czy tez destymulantg (D) mozemy dokonaé przesuniel
miejsca zerowego na osi liczbowej tak, aby zastosowa-
ne formuly normalizacyjne dawaty wartosci cech za-

-warte w przedziale <0,1>.

W przypadku, gdy cecha jest stymularuta miejsce ze-
rowe przesuwamy do jej wartosci bedace] m}n n}(.n qk',
i

(przy czym wartosé ta musi by¢é mniejsza od zera),
czyli nastepuje jednostronne przesuniecie na osi licz-
bowej kazdej wartosci cechy in minus o wielkosé
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Dla cechy bedacej destymulanta punkt zerowy prze-

suwamy do jej wartosci rownej max max q;;, (przy
: [ ¢

czym wartosé ta jest wieksza od zera). Podobnie jak

wyzej nastgpuje jednostronne przesunigcie wszystkich

wartosci cechy in minus o wielko$é réwng max max g,
~ ik ’

W sytuacji, gdy dla stymulanty warto$é cechy réw-

na min min qi, jest 220, a dla destymulanty max max
ik k

q;;.’, <0, to realizacje cech pozostaja bez zmian iw

tej formie moga by¢ poddane normalizacji.

Nasze rozwazania w tym miejscu znajda oparcie na
przykladzie. Niech wektory realizacji cechy l-tej w
dwoéch strukturach beda nastepujace (w pierwszym
przypadku cecha jest stymulanta, w drugim destymu-
lantg):
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Dla stymulanty przeksztalcone wektory obserwacji
cechy I-tej przyjmujg postaé:

[0 5 311 (7 12 9]

Dla destymulanty transformowane realizacje cechy
l-te) okreslaja wektory:
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Po dokonaniu takiego przeksztalcenia blokowa ma-
cierz obserwacji na R strukturach przybiera postaé (4).
Stanowi ona etap wyjsciowy do zastosowania formutl
normalizacyjnych umozliwiajacych badanie podobien-
stwa wielkosci (skali) oraz ksztaltu (formy) struktur.

YW sytuacfi, gdy struktury opisane sj cechami absolutny-
mi i rglatywnymi stosujemy przeksztalcenia okreSlone for-
mutami (5) i (6) lub (7) i (8) ze wzgledu na jednolito$¢ pro-
wadzonego badania.
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gdzie:
pi', — transformowuna wartosé k-tego skladmka

i-tej cechy pomxerzone] dla i-tej struktury.
pozostale oznaczenia bez zmian.

Prowadzenie badan polegajacych na wydzieleniu
grup struktur podobnych pod wzgledem skali (wiel-
koscl) wymaga stosowania nastepujacych formut ra-
chunku normalizacyjnego:
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Badania prowadzace do wyodrebnienia grup struk-
tur podobnych ped wzgledem ksztaltu (formy) wyma-
gaja zastosowania nastepujacych przeksztalcen:
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Przeksztalcenia (5), (8), (7) i (8) powodujq unormowa-
nie wartosci cech w przedziale <0,1>.

Czesto w blokowej macierzy obserwacji na struktu-
rach nie wystepuja pewne elementy oznaczane symbo-
lem (—). W przypadku struktur galeziowych dotyczy
to galezi przemysiu metalurgicznego, ktéra ze wzgledu
na swojq specyfike nie wystepuje we wszystkich wo-
jewbdztwach. Koniecznos¢ uwzglednienia tej sytuacii
powoduje, ze po normalizacji wpisujemy w miejsce
znaku (—) wartos$é¢ 0, co oznacza najgorszy warjant dla
danej l4tej cechy. Jest to zalieg nieco sztuczny, ale
daniecany.

Kontynuujac nasz przyklad badania podobienstwa
wielko$ci (skali) 'struktur znormalizowane wartosci ce-
chy l-tej przedstawiajg wektory:
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Z kolel badajac podobienstwo ksztaltu (formy)
struktur przeksztalcone wartosci cechy I-tej obrazuja
wektory:

dla stymulanty

[011 i[lli]
_ 5 TP IR

dla destymulanty
{ 10 i]
5

[1 _7__9_]
1213

Realizacja zakreséw badan wymienionych w tytule
pracy wymaga obliczenia -z.‘- z R (R — 1) ,odleglosci”
pomiedzy znormalizowanymi macierzami obserwaciji
na strukturach (wedlug formul (5), (6) lub (7), (8)] i
utworzenia z nich odpowiedniej macierzy symetrycznej
[P] o wymiarach R X R.
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Powyzsza macierz stanowi podstawe wykorzystania
znanych procedur taksonomicznych dla wyodrebnienia
grup struktur podobnych ze wzgledu na rozpatrywane
zjawisko ekonomiczne.

Jako wskazinik podobienstwa pomiedzy dwiema
strukturami autor proponuje miare okreslona naste-
pujaco [5]9):
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P,; = f=1k=1 (10)
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b « liczba skladowych macierzy obserwacji nie wy-
stepujacych jednoczesnie w strukturze -obiektu i
oraz j;

pozostate oznaczenia bez zmian.

W sytuacji, gdy Phi:i=pL,:0

dll. =0,

W praktycznym zastosowaniu wykorzystuje sie
wskasnik braku podobienstwa o postaci:

przyjmujemy, ze

Py=1-Ppy=1- [z 4

Miara ta jest unormowana w przedziale <0, 1> i spe-
Inia inne postulaty stawiane miarom podobienstwa [4].
Interpretacja miary jest nastepujaca: jezeli Py — 0 oz-
nacza to nikle zrdéznicowanie badanych struktur, nato-
miast .w przypadku, gdy Py —1, to sygnallzuje nam
istotne réznice pomiedzy badanymi strukturami.

Przykladem zastosowania prezentowanej propozyciji
bedzie proba okreslenia podobiefistwa wielkosci (skali)
oraz ksztaltu (formy) podstawowych relacji ekonomi-
cznych w przemysle wojewodztw makroregionu po-
ludniowo-zachodniego w ujeciu gatezowym.

Kaide wojawédztwo makroregionu poludniowo-za-
chodniego (i =1,2,..,7) scharakteryzowane zostalo
preez zbi6tr cech (l—-l 2, 3,4) pomierzonych dla grup
galezi przemystu (¢ =1,2,..,9).

%) Inne miary fmoina znaleié w tel same} pracy [3).
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W skiad makroregionu poludniowo-zachodniego
wohodzg wojewOdztwa: gorzowskie, jeleniogérsikie,
legnickie, leszczynskie, walbrzyskie, wroclawskie,
zielonogbrskiie.

Uwzglednione zostaly nastepujgce cechy reprezentu-
jace podstawowe relacje ekonomiczne w przemysle:

M Wydajno$é pracy na 1 robotnika w tys. zt (mie-
rzona produkcja globalng w cenach poré6wnywalnych
z111979 1),

M Techniczne uzbrojenie pracy robotnikéw w tys.
2zl (mierzone warto$cia brutto Srodk6éw trwalych peo-
dukcyjnych wediug stanu w dniu 31 XII przypadajg-
cych na 1 robotnika grupy przemyslowej i rozwojo-
wej),

B Energetyczne uzbrojenie pracy robotnikow w tys.
kWh (mierzone iloscia ouiyte] energii elel-ntry('znej w
przeliczeniu na 1 robotnika grupy przemystowej i roz-
wojowej),

B Produktywnosé srodkow trwalych produkcyjnych
w z} (mierzona wartoscig produkcji globalnej na 1000
z} wartosei brutto srodkéw trwalych wediug stanu w
dniu 31 XII).

Cechy zostaly pomierzone dla nastepujacych grup
galezi przemysiu:
przemyst paliwowo-energetyczny,
przemyst metalurgiczny,
przemyst elektromaszynowy,
przemyst chemiczny,
przemyst mineralny,
przemyst drzewno-papierniczy,
przemyst lekki,
przemyst spozyweczy,
pozostale galezie przemystu.

Wymienione wyzej cechy, pomierzone za rok 1980 [3]
umozliwily konstrukcje blokowej macierzy informacji
o wymiarach 7X9X4 (Rxrxn), ktéra stanowita
podstawe stosowania omoéwionej procedury normaliza-
cyjnej dla wyodrebnienia grup wojewo6dztw podobnych
ze wzgledu na wielkosé (skale) oraz ksztait (forme)
podstawowych relacji ekonomicznych w przemysle w
ujeciu galeziowym.

W zwiazku z tym, ze przyjete w badaniu cechy ma-
ja charakter stymulant, wiec dla badania podobienst-
wa wielkosci (skali) stosujemy przeksztalcenia okres-
lone wzorem (5), zas badajgc podobienstwo ksztaltu
(formy) — formute (7).

Tak przedstawione znormalizowane macierze obser-
wacji na strukturach stanowily podstawe wykorzysta-
nia wskainika braku podobienstwa struktur o posta-
ci (11).

Stosujac wspblezynnik braku podobienstwa do
struktur, w ktérych normalizacje cech stosowano wed-
lug formuly (5), czyli badajac podobienstwo skali
(wielkodci) ofrzymujemy mastgpujgca macierz [P]:

© ® N3 o b g o e

1 2 3 4 5 6 7
1o 0,276 0,401 0,411 0,381 0,373 0,307
2|o0276 o 0,418 0400 0,316 0,402 0,329
3{0,401 0418 0 0410 0387 0274 0401

[P]=4 0411 0400 0410 0 0458 0,396 0,281
510381 0316 0387 0,458 0 0,313 0,396
60,373 0402 0274 0,396 0318 0 0,401
7/0,307 0329 0401 0,281 0,396 0,401 0

Badajac podobienistwo ksztaliu (formy) tychie struk-
tur [stosujac przeksztalcenie (7)] otrzymano nastepu-
jaca macierz braku podobienstwa miedzy struktura-
mi:

1 2 3 4 5 6

0 0465 0,499 0379 0526 0,474
0,465 0 0437 0490 0,513 0,477
0499 0437 0 0,490 0,402 0,359
0,379 0490 0,490 0 0,604 0,492

0,526 0,513 0,402 0,604 0 0,482
0,474 0,477 0,359 0,492 0,482 0
0,352 0,498 0,498 0,380 0,569 0,507
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W pracy zastosowano algorytm taksonomiczny gru-
powania obiekto6w (struktur) podobnych zaproponowa-
ny przez autoréw pracy [1]. Jako krytyczny poziom
braku podobienstwa przyjeto arbitralnie warto$é 0,400.
Wysoka wartoéé krytyczna poziomu braku podobieni-
stwa spowodowana jest stosunkowo duiym zréinico-
waniem wielkosci (skali) oraz ksztaltu (formy) relacii
ekonomicznych w przemysle wojewddztw makroregio-
nu poludniowo-zachodsiego w ujeciu galeziowym,

Ostatecznie badajgc podobienstwo wielkosci (skali)
podstawowych relacji ekonomicznych w przemysle
wojew6dztw makroregionu potudniowo-zachodniego w
ujeciu gateziowym otrzymano nastepujace grupy:
Grupa 4-elementowa: gorzowskie (1), jeleniogérskie (2),

watbrzyskie (5), zielonogoérsikie (7).

Grupa 2-elementowa: legnickie (3), wroctawskie (6).
Grupa l-elementowa: leszczynskie (4).

Zastosowany algorytm przy badaniu podobiefistwa
ksztaltu (formy) tychze struktur zlozonych pozwolit
wyodrebnié nastepujace grupy:

Grupa 3-elementowa: gorzowskie (1), leszczyfiskie (4),

zielonogorskie (7).

Grupa 2-elementowa: legnickie (3), wroclawskie (6).

Grupy 1-elementowe: 1. jeleniogérskie (2),
2. waibrzyskie (5).

Przytoczony przykilad empiryczny wskazuje na
praktyczng uzytecznos$é badania struktur ziozonych w
sensie podobienstwa wielkosci (skall) oraz ksztattu
(formy). Wycigganie glebszych wnioské4w praktycznych
na podstawie takiego materialu empirycznego wymaga
znakomitego rozeznania w przedmiocie badania.

Poréwnanie dwoch form badania podobienstwa
struktur zlozonych nasuwa kilka istotnych wnioskéw.

Whniosek 1

Struktury i oraz j posiadajg identyczny ksztait
(forme) jesli istnieja zwigzki wprost proporcjonalne
pomiedzy wektorami realizacji cech opisujgcych bada-
ne struktury, tzn.:

P;:J = aka],l

Py =ap},

[ J
pk,n - anpk.n

gdzie:

a,, ag, .., dn — WspOlczynniki proporcjonalnosci,
(aly ag, ..., aﬂ) € (0 + Sw)! N
pozostale oznaczenia bez zmian.

Whiosck 2

Dwie struktury sg identyczne ze wzgledu na ksztait
(forme) oraz wielkosé (skale) wtedy i tylko wtedy, gdy
macierze obserwacji na nich sg réwne (tzn. posiadaja
te same wymiary oraz ich odpowiednie elementy s3
sobie réwne).
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